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(g) Vorrichtung zur Messung der Masse eines stronnenden Mediunns 

(§) Bckanntc Vorrichtungcn zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums besitzen ein in einem Mel^stutzen 
untergebrachtes Mef^element, wobei stromaufwarts des 
MeBelements ein Gitter mit gleich groRen, aquidistanten 
Stromungsoffnungen vorgesehen isl. 
Um auch bei einer stark gcstorten Zustromung eine im 
wesentlichen rotationssymmetrische G esc h wind igkeits- 
verteilung zu erzielen, besitzt das Gitter (21) Stromungs- 
offnungen (40), die zumindest bereichsweise einen unter- 
schiedlichen Durchstromquerschnitt aufweisen. Die 
Durchstromquerschnitte der Stromungsoffnungen (40) 
sind dabei an die Zustromung angepafSt, um stromab- 
warts des Gitters (21) eine Stromung mit im wesentlichen 
gleichmafSiger Geschwindigkeitsverteilung zu bewirken. 
Die Vorrichtung ist zur Messung der Masse eines stro- 
menden Mediums, insbesondere zur Messung der An- 
, saugluftmasse von Brennkraftmaschinen, vorgesehen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung gehl. aus von einer Vorrichtung zur Mes- 5 
sung der Masse eines stroinenden Mediums nach der Gat- 
lung des Anspruchs 1. Es isl bereils eine Vorrichtung be- 
kannt (EP-PS 0 458 998) die ein in einein MeBslutzen unter- 
gebrachies MeBeleinenl besitzi, wobei stromaufwarls des 
MeBelements ein Stromungsgleichrichter und ein Giiter un- lO 
tergebracht sind. Der Stromungsgleichrichter ist zur Erzeu- 
gung einer iiber den gesanUen Innenquerschnitl moglichst 
gleichmaBigen Stroniung vorgesehen. Das am Sironiungs- 
gleichrichter dauerhaft befesligte Gitler soil in der Stroniung 
feinste Wirbel bewirken, um stroniabwarts des Gi tiers niog- 15 
lichst gleichbleibende Strom ungsverhaUnisse zu erzeugen, 
so daB eine Stabilisierung des MeBsignals am MeBelement 
crfolgt. Bci dem Gittcr handclt cs sich utn ein Drahtgitter, 
das einzelnc Drahle aufweist, die in einer Gitierstruktur mil- 
einander verwoben sind. Das Drahtgitter hat aquidislante 20 
Maschenweiten, so daB eine Vielzahl von Stromungsoff nun- 
gen mit gleichem Durchstromquerschnitt vorliegen. Bei ei- 
ner stark gestorten Zu stroniung zum Gitter, die durch eine 
ungleichmaBige Geschwindigkeitsverteilung niit groBen 
Geschwindigkeilsgradienlen gekennzeichnel isl, ergibt sich 25 
aber, daB auch stroniabwarts des Gitlers eine ungleichma- 
Bige Geschwindigkeitsverteilung vorliegt. Eine derartige 
Geschwindigkeitsverteilung wirkt sich jedoch nachteiHg auf 
die MeBgenauigkeit des MeBelements aus. 

Bei der bekannten Vorrichtung wird das Gitter in erhitz- 30 
tern Zustand in einen Ring des Stroniungsgleichrichtcrs ein- 
gebeltet. Da das Gitter aus einzelnen Drahten aufgebaui ist, 
die in einer Gitterstruktur miteinander verwoben sind, bleibt. 
eine gewisse Verschiebbarkeit der Drahtc untereinander vor- 
handen. Die Einbettung des Drahlgitters in den KunststolT 35 
hat dabei den Nachteil, daB es bei einer Temperaturverande- 
rung sowie beim Altem des Kunststoftes des Stromungs- 
gleichrichters durch Kriechvorgange zu einem Durchbeulen 
des Drahlgitters kommen kann. Beim Durchbeulen des 
Drahlgitters verschieben sich die einzelnen Drahle des Git- 40 
lers, so daB cs zu einer nachleiligen Veranderung der Kenn- 
linie des MeBelements komnit. Des weiteren hat die dauer- 
hafle Befesligimg des Gitters am Stromungsgleichrichler 
den Nachteil, daB nur relativ aufwendig Stromungsgleich- 
richter mit Gittem unterschiedlicher Maschenweite konibi- 45 
niert werden konnen. Ferner besteht die Gefahr, daB beim 
Einbetten des Gitlers in erhitziem Zustand in den Ring des 
Stromungsgleichrichiers ausgetriebener KunststolT im Stro- 
mungsgleichrichter verbleibt, so daB sich Hindemisse in der 
Stronmng ergeben, die zu einer Signalslreuung, insbeson- 50 
dere bei einer Massenherslellung, fiihren konnen. Ferner ist 
die vorgesehene Ausbildung eines Ringes, der von einer 
senkrecht zur Stromungsrichlung angeordnelen Oberflache 
des Stromungsgleichrichiers herausragt, fertigungslech- 
nisch relativ autwendig. 55 

Eine weiiere bekannte Moglichkeit zur Belestigung des 
Drahtgitlcrs isl es, das Drahtgitler mit einem umbordclien 
Rand zu versehen, der Einschnille aufweist, in welche Stege 
zur Posilionierung des Drahlgitters eingreilen konnen. Die 
Anbringungr.beziehungsweise das Umbordeln des Randes 60 
des Drahlgitters ist einerseils in der Fertigung aufwendig. 
Andererseils lassen sich die am Rand vorgesehenen Ein- 
schnille aufgrund von unvenucidbaren Fertigungstoleran- 
zen beim Umbordeln nur relativ ungenau zu den StrSmungs- 
offnungcn des Draht gitters zuordncn, so daB kcinc prazisc 65 
Ausrichiung der Stromungsoffnungen des Drahtgitiers zu 
den Olfnungen des Stromungsgleichrichiers moglich isl. 
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Vorieile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Mcssung der 
Masse eines stromenden Mediums mil den kenn/eichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den 
Vorleil, daB auch bei einer stark gestorten Zustromung mil 
ungleichmaBiger Geschwindigkeitsveneilung in dem MeB- 
slutzen sich ein prazises MeBergebnis am MeBelement ein- 
siellt. Besonders vorteilhaft ist, daB damit auch Einflusse 
unvermeidbarer Einbautoleranzen des MeBelements im 
MeBslutzen kauni mehr EinfluB auf die MeBgenauigkeit des 
MeKelements haben. Besonders vorteilhaft ist auBerdem, 
daB bestimmle Stromungsbereiche, zum Beispiel stark ver- 
schmutzende Bereiche, mittels des Gitters aus der Stroniung 
ausgegrenzt beziehungsweise ausgeblendet werden konnen, 
uni so Ablagerungen am MeBelement entgegenzuwirken. 

Durch die in den Unieranspruchen aufgefuhrien MaBnah- 
mcn sind voncilhaftc Wcitcrbildungcn und Vcrbcsscrungcn 
der im Anspruch 1 angegebenen Vorrichtung moglich. 

Von Vorleil isl weiterhin, daB in besonders einfacher Art 
und Weise Gitler mil unterschiedlicher Maschenweite bezie- 
hungsweise mit unterschiedlichen Durch stromquerschni lien 
herstellbar sind. Besonders vorteilhaft ist, daB ein Durch- 
beulen des Gitters verhindert werden kann, wodurch sich die 
Mefigenauigkeit und insbesonderc die MeBstabilitat im 
Dauerbetrieb der Vorrichtung erhoht. Vorteilhaft ist auch, 
daB sich Gitler mil unierschiedlicher Maschenweite bezie- 
hungsweise unterschiedlichen Durchstromquerschnitten 
ohne besonderen Werkzeugaufwand herstellen lassen. Au- 
Bcrdem ergibt sich fur eine vorgesehene Demonlage der 
Vorrichtung, daB der Slromungsgleichrichter und das Gitler 
einzeln vorliegen, die dann fur eine Wiederverwerlung in 
einfacher Art und Weise trennbar sind. Besonders vorteil- 
haft ist die vorgesehene Herstellungsweise des Gitters durch 
Ausstanzen, die es erlaubt, die Durchslromquerschnitte des 
Gitters mil sehr hoher Genauigkeit herzuslellen, ohne dabei 
die Herslellungskosten des Gitters zu erhohen. 

Besonders vorteilhati ist, daB in einfacher Art und Weise 
eine prazisc Ausrichiung der Stromungsoffnungen des Git- 
ters zu den Offnungen des Stromungsgleichrichter moglich 
isl. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vcreinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Fig, 1 in schemati- 
scher Darstellung die Wirkungsweise eines erfindungsge- 
maB ausgebildeten GiUers auf die Stroniung, Fig. 2 eine mil 
dem erfindungsgemaB ausgebildeten Gitler ausgestaltete 
Vorrichtung in teilweiser Schnittdarstellung, Fig. 3 eine 
Draufsichl auf das Gitler nach einem ersten erfindungsge- 
maBen Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 4 eine Draufsichl auf das 
Gitter nach einem zvveiten erfindungsgemaBen Ausfiih- 
rungsbeispiel. Fig. 5 eine Draufsichl auf das Gitter nach ei- 
nem driiien erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 6 
eine Draufsichl auf das Gitler nach einem vierten erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 7 eine Draufsichl 
auf das (Huer nach einem fiinflen erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispiel. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Fig. 1 und 2 ist im Querschnitt eine Vorrichtung 1 zur 
Mcssung der Masse cincs stromenden Mediums, insbeson- 
derc der Ansaugluftmasse von Brennkraflmaschinen, ge- 
zeigt. Bei der Brennkraftmaschine kann es sich um eine ge- 
mischverdichtende, fremdgezundete oder auch um eine luft- 
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verdichiende, selbstzundende handeln. Die Vorrichiung 1 
besitzt ein MeBleil 2, das in einem MeBslutzen 5 der Vor- 
richlung 1 zum Bcispiel sleckbar eingebracht isl. Das MeB- 
leil 2 hat zuni Beispiel eine schlanke, stabfonnige, sich in 
Richlung einer Steckachse 10 langlich erslrcckende, quader- 
fonnige Geslali und isl in eine aus einer Wandung 8 des 
MeBsiutzens 5 ausgenomnienen Offnung beispielsweise 
Sleckbar eingetuhrl. Die Wandung 8 begrenzl einen Slro- 
mungsquerschniu, der zuni Beispiel einen kreisfomiigen 
Querschniti aufweist. in dessen Mitte sich parallel zur Wan- 
dung 8 eine Miltelachse 11 erstreckt, die senkrecht zur 
Steckachse 10 orienlierl isl. Ein MeBeleinent. 14 isl mil dein 
MeBteil 2 in das siroinende Medium eingebracht. In deiii 
MeBteil 2 der Vorrichtung 1 ist ein MeBkanal 15 ausgebildet, 
in welcheni das MeBelenienl 14 zur Messung des ini MeB- 
slutzen 5 stronienden Mediunis untergebracht isl. Der Auf- 
bau eines derartigen MeBieils 2 mil MeBelemeni 14 isl dem 
Fachmann zum Beispiel aus der DE-OS 44 07 209 hinrci- 
chend bekannt, deren OtTenbarung Bestandleil der hier vor- 
liegenden Patentanineldung sein soli. 

Stroraaufwarts des MeBteils 2 ist ein Gitter 21 vorgese- 
hen, das, wie in Fig. 1 dargeslellt ist, mehr oder weniger 
Starke Ungleichfonnigkeiten der Geschwindigkeitsvertei- 
lung in der Zustromung zum MeBelement 14 ausgleichen 
soli. Derarlige, in Fig. 1 durch enliiprcchende Geschwindig- 
keitspfeile 16 gekennzeichnete Ungleichfoniiigkeilen in der 
Geschwindigkeilsverteilung ergeben sich durch Sironiungs- 
hindemisse, beispielsweise durch einen stromautXvarls des 
Gitters 21 vorgesehenen, nicht naher dargestcllten Kriimiuer 
cxler auch durch einen Lultfilter. Durch die erfindungsge- 
maBe Ausbildung des Gitters 21 soli zumindest im Bereich 
des MeBteils 2 eine im wesentlichen rotationssynimetrische, 
in Fig. 1 durch cingezeichnete Geschwindigkeilspfeile 17 
gekennzeichnete Geschwindigkeilsverteilung er/eugt wer- 
den, die keine siarben Geschwindigkeitsgradienten auf- 
weist, um so am MeBelement 14 ein prazises MeBergebnis 
zu bewirken. 

Wie in Fig. 2 dargeslellt ist, kann auBer dem Gitler 21 
noch ein Stroniungsgleichrichter 20 vorgesehen sein, der 
stromaufwarts des Gitters 21 im MeBslutzen 5 untergebracht 
ist. Der Stromungsgleichrichter 20 besteht zum Beispiel aus 
Kunststoff und ist beispielsweise durch SpritzgieBen herge- 
stellt und weist eine Vielzahl von zum Beispiel rechteckigen 
Offnungen 24 auf. Zur Montage wird das Gitter 21 in eine 
am stromaufwarts gelegenen Ende des MeBstulzens 5 vor- 
gesehene, beispielsweise kreisrunde Offnung 23 eingefiihrl, 
bis es mil seiner Ruckflache 26 an einem den Querschniti 
der Offnung 23 verkleinemden Anschlag 25 aniiegt. An- 
schlicBend kann der Stromungsgleichrichter 20 in die OH- 
nung 23 eingesetzt werden, bis dieser an am Gitter 21 vorge- 
sehencn Federelementen 30 aniiegt. Zur dauerhaften Befe- 
stigung des Siromungsgleichrichters 20 in der Offnung 23 
verfugt der Stromungsgleichrichler 20 zum Beispiel iiber 
von seiner AuBenflache 22 etwas radial nach auBen abste- 
hende, widcrhakenfomiige Rasthaken 33, die in eine in ei- 
ner Innen wandung 34 der OlTnung 23 vorgesehene, umlau- 
fende Nut 35 einrasten konnen. Beim Einfiihren des Siro- 
mungsgleichrichters 20 in die Offnung 23 werden die Feder- 
elcmenle 30 des Gitters 21 elaslisch verfomil und Cibcn eine 
axial gerichtete Federkrali auf den Stromungsgleichrichter 
20 aus. Beim Errcichen der Einbaulage des Siromungs- 
gleichrichters 20 in der Offnung 23 verrasten die Rasthaken 
33 in der Nut 35 und halten mit Hilfc der Federkraft der Fe- 
derelcmentc 30 den Stromungsgleichrichter 20 und das Git- 
ter 21 daucrhaft in der Offnung 23 unlcr axialcr Spannung. 
Als Rasthaken 33 kann auch ein am Umfang des Siromungs- 
gleichrichters 20 ausgebildeter umlaufender Rastring die- 
nen. Die Federelemente 30 konnen am Gitter 21 nicht nur so 



ausgebildet sein, daB sie an) Stromungsgleichrichter 20 an- 
liegen, sondem sie konnen auch am Anschlag 25 anliegen 
Oder abwechselnd am Stromungsgleichrichter 20 und am 
Anschlag 25. 

5 Die radiale Ausrichtung des Gitters 21 beziiglich den Off- 
nungen 24 des Siromungsgleichrichters 20 erfolgl mitlels 
zumindest eines in Fig. 3 dargestellten, an einem Rand 44 
des Gitters 21 vorgesehenen Einsch nines 37. Der zumindest 
eine Einschnilt 37 verlauft vom Rand 44 radial nach innen 

10 und hat beispielsweise eine rechteckige Fonn. um einen ent- 
sprechend ausgebildeten, sich von der Innenwandung 34 der 
Offnung 23 des MeBstutzens 5 radial nach innen erstrecken- 
den Steg 38 aufzunehmen. Der Einschnitt 37 wird mit genau 
vorbestimmbarer Lage zu den Strom ungsoffnungen 40 des 

15 Gitters 21 ausgenommen, um so die StromungsofTnungen 
40 prazise zu den Offnungen 24 des Stronmngsgleichrich- 
ters 20 auszurichien. Die Lage des zumindest einen Ein- 
schniltcs 37 isl dabci cindcutig zu den Stromungsoffnungcn 
40 des Gitters 21 festgelegt. Der zumindest eine Einschnitt 

20 37 laBt sich wie das Gitter 21 und die Strom ungsoffnungen 
40 durch Ausstanzen aus einem diinnen Metallstreifen her- 
stellen. Dabei ergibt sich insbesondere in Massenherstellung 
in einfacher und Weise eine sehr exakte Ausrichtung und 
Zuordnung der Stromungsoffnungcn 40 des Gitters 21 zum 

25 Einschnilt 37 und dainit zu den Offnungen 24 des Stro- 
mungsgleichrichters 20. 

ErfindungsgernaB besitzl das Gitter 21 eine Gitlerslruktur, 
die derart aus mehreren StromungsolTnungen 40 zusamnien- 
gesetzl isl, daB zumindest bereichsweise unterschiedlich 

30 groBe Durchstromquerschnitle vorliegen. Ein erstes Ausfiih- 
rungsbeispiel eines derartigen Gitters 21 isl in Fig. 3, einer 
Draufsichi auf das Gitter 21, naher dargestellt. Das Gitter 21 
besitzt zum Beispiel eine kreisrunde auBere Form und hat 
beispielsweise eine Vielzahl von rechteckformig ausgebil- 

35 deten StromungsofTnungen 40, die sich von einem Mitten- 
bereich 42 im Zentrum des Gitters 21 zum Rand 44 hin ver- 
kleinern, so daB in einem AuBen bereich 43 des Gitters 21 
feinporige und in der Mine grobporige StromungsolTnungen 
40 vorliegen. Die Verlcinerung des Gitiers 21 von dem Mit- 

40 tenbereich 42 zum Rand 44 hin emioglicht bei einer un- 
gleichfoniiigen Geschwindigkeilsverteilung mit holien Ge- 
schwindigkeiten in Wandnahe einen entsprechenden Aus- 
gleich, so daB in gewissem Abstand vom Gitter 21 eine rota- 
tionssynimetrische Geschwindigkeilsverteilung vorliegt, die 

45 durch eine im wesentlichen konsiante Geschwindigkeilsver- 
teilung Liber dem Stromungsquerschnitt gekennzeichnet ist. 

Es isl aber auch mogHch, wie in Fig. 4, einem zweilen 
Ausfuhrungsbeispiel des Gitters 21, dargeslellt isl, das Git- 
ter 21 im Mittenbereich 42 mit kleinercn beziehungswcise 

50 engmaschigeren Stromungsoftnungen 40 und im Bereich 
des Randes 44 hin mit groBeren beziehungswcise grobma- 
schigeren StromungsolTnungen 40 auszubildcn. Eine derar- 
tige Gilterstruktur des Gitters 21 ermoglichl, Geschwindig- 
keitsspitzen im Bereich der Mittelachse 11 in der Zustro- 

55 mung durch die engmaschigeren Stromungsoffnungen 40 
geziell abzubauen, so daB sich wiederum eine gleichmiiBige 
Geschwindigkeilsverteilung iiber dem Stromungsquer- 
schnitt beziehungswcise eine konsiante Gcschwindigkeit 
stromabwarts des (jitters 21 ergibl. 

00 Wie in Fig. 5, einem dritten Ausfuhrungsbeispiel des er- 
findungsgemaBen Gitters 21, dargeslellt isl, konnen auch 
nur ganz bestimmle Bereiche der Stromung, zum Beispiel 
stark schnmtzbehaflete Bereiche mit Hilfe einer Verfeine- 
rung des Gitiers 21 ausgeblendct werden, indem don wc- 

65 scntlich cngcrc Stromungsoffnungcn 46 vorgesehen sind. 
Die Durchstromquerschnitle der StromungsolTnungen 40 
konnen beispielsweise drei-, vier-, funf-, sechs- oder niehr- 
cckig Oder rund oder oval ausgebildet sein. 
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Es isi aber auch denkbar, wie in Fig. 6, einem vierten er- 
findungsgeinaGen Ausfiihrungsbeispiel, dargestelll isl, die 
Stromungsoffnungen 40 unsymnietrisch, beispielsweise 
rautenfontiig 7.um Rand 44 hin mit zunehiiiender Verzerrung 
auszubilden. 5 

Moglich ist auch, wie in Fig. 7, eineni funften erfindungs- 
gemaBen Ausfiihrungsbeispiel des Gitlers21, dargesteUt ist, 
zum Beispiel eine Vielzahl Icreistonniger Stromungsoffnun- 
gen 40 vorzusehen, die beispieisweise iin Mitienbereich 42 
einen engen und zum Rand 44 hin einen groBeren Durch- lO 
stromquerschnitt aufweisen. Es ist aber auch denkbar, die 
Stromungsoffnungen 40 ini AuBenbereich 43 mit kleinereiii 
Durchstromquerschnitt und zum Mitienbereich 42 hin mil 
groBerem Durchstromquerschnitt auszubilden. 

Die Herstellung der Stromungsoffnungen 40 des Gitlers I5 
21 kann durch Ausstanzen aus einem dunnen Met alls treil'e n 
erfolgen. Es ist aber auch moglich, die Stromungsoffnungen 
40 niittcls Laser auszunchnicn. Denkbar ist auch, crsatz- 
weise Keramik fur das Gitler 21 zu verwenden, urn zum Bei- 
spiel die Stromungsoffnungen 40 durch Ausatzen aus dem 20 
Keramiksubstrat zu erhalten. 
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• 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zumindest eine Einschnilt (37) zu- 
mindest einen sich von einer Innenwandung (34) einer 
Offnung (23) des MeBstutzens (5) radial nach innen er- 
streckenden Steg (38) aufnimnit. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stromungsoffnungen (40) millels La- 
ser hergestellt sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stromungsoffnungen (40) durch Aus- 
atzen aus einem Keramiksubstrat hergestellt sind. 



Hierzu 3 Seite(n) 2feichnungen 



Patenranspriiche 

1. Vorrichtung zur Messung der Masse eines sLroinen- 25 
den Mediums, niit einem MeBelement und einem 
stromaufwaris des MeBelemenls vorgesehenen Gitter, 
das eine Vielzahl von Stromungsoffnungen aufweist, 
dadurch gekennzeichnct, daB die Stromungsoffnun- 
gen (40) zumindest bereichsweise einen unterschiedli- 30 
chen Durchstromquerschnitt aufweisen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchstromquerschnitte der Slro- 
inungsoftnungen (40) derart an die Zustromung zum 
Gitter (21) angepaBt sind, daB stromabwarts des Gitters 35 
(21) eine Stromung mit ira wesentUchen gleichmaBiger 
Geschwindigkeitsverteilung vorliegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB stromaufwaris des Gitlers (21) ein 
Stromungsgleichrichter (20) vorgesehen ist. 40 

4. Voirichtung nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Durchstromquerschnitte der Stro- 
mungsoffnungen (40) eine rechteckige oder rautenfor- 
mige oder runde oder ovale Fonn haben. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 45 
durch gekennzeichnct, daB das Gitter (21) Stronmngs- 
offnungen (40) hat, die in einem Mitienbereich (42) des 
Gitters (21) einen kleinen Durchstromquerschnitt und 

zu einem AuBenbereich (43) des Gitters (21) hin einen 
sich vergroBemden Durchstromquerschnitt aufweisen. 50 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gitter (21) Stromungs- 
offnungen (40) hat, die in einem Mitienbereich (42) des 
Gitlers (21) einen groBen Durchstromquerschnitt und 

zu einem AuBenbereich (43) des Gitters (21) hin einen 55 
sich verkleinernden Durchstromquerschnitt aufweisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gitter (21) einen begrenzten Bereich 
(46) mit einem kleinen Durchstromquerschnitt auf- 
weist. 60 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stromungsoffnungen (40) durch Aus- 
stanzen aus einem diinnen Metallstreifen hergestellt 
sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gckcnn- 65 
zeichnet, daB das Gitter (21) an seinem Rand (44) zu- 
mindest einen Einschnilt (37) aufweist^ der eine vorbe- 
stiininte Lage zu den Stromungsoffnungen (40) hat. 
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